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Inalve mobilise les moyens de son industrialisation

Pour Inalve, startup nicoise fondée au prin-
temps 2016 pour porter une nouvelle tech-
nologie de production de microalques desti-
nées a I'alimentation animale en protéines
(en substitution des farines de poissons), la
feuille de route industrielle est désormais
non seulement claire et trés ambitieuse
mais également tres bien engagée au plan
de sa structuration financiere. Comme nous
I'indiquions dans un précédent numéro (GNT
n°244), apres avoir été une premiere fois lau-
réate du concours mondial de I'innovation en
phase I, Inalve vient de recevoir une seconde
fois le soutien de ce dispositif pour I'accom-
pagnement du changement d’échelle de
son procédé. Depuis cet été, Inalve dispose
en effet d’'une petite unité a taille humaine
de son dispositif de production de microal-
ques sous forme de biofilms, un mode de
mise en ceuvre original devant permettre de
faire sauter le verrou économique de cette
filiere des microalgues. Cette petite installa-
tion a Iair libre sur le site de I'observatoire
d’océanographie de Villefranche-sur-Mer
pourra produire jusqu’a quelques kg/mois de
microalques, et permet déja de montrer que
tout le processus de pilotage de la culture
est automatisable et de fournir quelques
échantillons a des potentiels futurs clients.
Grace a |'accompagnement du CMI (1,4 M€)
et une levée de fonds en cours (qui devrait
atteindre 2 M€), Inalve prévoit un premier
changement d'échelle dés 2019 avec la mise
en place d’une unité produisant 10 t/an, en
capacité alors de suivre les demandes crois-
santes de lots de poudres de microalques
des formulateurs d'aliments pour animaux et
I'aquaculture. « L'idée est avec ces lots signi-
ficatifs prouvant la fiabilité de notre techno-
logie de remplir un carnet de commandes
pour avancer vers une production industrielle
de grande échelle », explique Christophe
Vasseur, cofondateur de I'entreprise, qui pré-
voit une étape de démonstrateur industriel
de 100 t/an en 2020 avant I'exploitation de
100 ha permettant la production de plus de
10000 t/an a I'horizon 2022.

Un coit de production compétitif
avec la farine de poisson

Le planning d'Inalve est ainsi tres ambitieux
avec une montée en puissance rapide, d'au-
tant que chaque étape nécessitera un finan-
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cement spécifique. Mais Christophe Vasseur
est confiant, appuyant son développement a
la fois sur un marché mondial aux besoins
énormes en protéines alternatives, et sur
une technologie dont la propriété industrielle
est robuste et qui est capable d'adresser ce
marché 3 un prix compétitif. Le prix du mar-
ché de cette commodité sera globalement de
2000 €/t en 2020, colt qu'lnalve sait pou-
voir atteindre avec sa technologie a I'échelle
industrielle, alors que les voies classiques de
production de microalgues en bassins ouverts
ou en bioréacteurs sont largement au-dessus.
Parallelement, le besoin en protéines pour
I'alimentation animale va bondir. Dés 2025,
ce sont pres de 60 millions de tonnes de
protéines qui viendront a manquer a I'agro-
industrie pour nourrir les animaux d'élevage
et selon [a FAO, en 2050, il faudra produire
70% de protéines de plus pour soutenir
notre consommation. Le marché potentiel
pour les protéines alternatives est donc la,
et sera donc d'autant plus accessible que les
prix de production seront compétitifs avec la
farine de poisson. En cela, le mode de pro-
duction en biofilms des microalgues, qui per-
met une récolte par raclement des microal-
ques sous une forme déja pateuse et donc
de s'affranchir de I'étape de séparation eau/
microalques, est un vrai atout, de méme que
la trés faible consommation d'eau (- 90%
par rapport aux bassins ouverts) et d’éner-
gie (- 70% par rapport aux bassins ouverts).
Le rendement de production surfacique (du
fait d’'une meilleure utilisation de la lumiere
par les microalgues) est aussi autrement plus
important. Et méme au-dela de ce principe
de culture, I'attractivité tiendra a sa mise en
ceuvre et a la qualité homogene des microal-
ques qu'il permet d’obtenir tout au long de
I'année. La dimension d'automatisation est
ainsi au cceur du procédé d'Inalve qui releve
de I'agriculture de précision, avec un pilotage
fin de la croissance des végétaux. En fait,
I'expertise d’Inalve recéle une forte dimen-
sion numérique et d'intelligence artificielle
(I'nria a participé aux développements du
projet), s'appuyant sur un modele de crois-
sance des microalgues (modele propre 3 la
microalque choisie pour cette production),
une connaissance fine de la physiologie de
a plante et des capteurs de suivi permettant
de suivre et controler en continu la crois-

sance, d'identifier une dérive par rapport a
la courbe optimale, et d'ajuster de multiples
parametres de culture pour optimiser la pro-
duction. Ce pilotage, tout comme I'agriculture
de précision qui se développe sur les cultures
traditionnelles, permet donc d'atténuer des
aléas multiples, tels par exemple que les
effets de la météo. La facon de produire en
biofilms modifie aussi la facon de croitre de
la microalgue et la biosynthése des diffé-
rents actifs, I'objectif étant de favoriser le
modele de croissance adapté a la production
des actifs les plus recherchés. Si on ajoute a
cela que le mode de production en biofilms
protége intrinsequement de |3 contamination
(C'est le principe méme des biofilms) et évite
le risque d’endommagement des cellules lors
de la récolte (puisque I'étape de séparation
nexiste plus), I'approche d'Inalve garantira
en plus au marché une stabilité qualitative de
I'ingrédient protéinique et des autres actifs
intéressants  (antioxydants, immunostimu-
lants).

Le « Pet food » et I'aquaculture :
premiers marchés

Fort de ces atouts technologiques, sur un
marché dont a visibilité est grande aul niveau
mondial, Inalve engage donc son industriali-
sation avec l'intention d'adresser en premier
lieu les marchés du « Pet food » (animal de
compagnie) mais surtout de I'aquaculture, 13
microalgue cultivée bénéficiant déja d'une
autorisation de mise sur le marché (donc sans
risque réglementaire a son déploiement).
Dans un deuxieme temps, la startup péne-
trera le marché de la nutrition des volailles et
des porcs. Le modele économique privilégié
est celui de la production en propre de ces
poudres de microalgues qui seront vendues
comme des commodités aux différents mar-
chés cibles. Christophe Vasseur n’envisage
ainsi pas une alliance avec un industriel des
filieres d’application, souhaitant rester maitre
du développement et des potentielles voies
de diversification que I'entreprise pourrait
un jour porter avec sa technologie, méme si
le sujet n’est pas a I'ordre du jour, d'autres
étapes, notamment le déploiement 3 I'inter-
national devant étre franchies avant.
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